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Kommentar til Peter Krgjgaard: Neuropsykologi og objektin-

dividuation

Krgjgaard argumenterer overbevisende for spaedbarnforsknin-
gens relevans for almenpsykologien med tankeveekkende
eksempler pa eksperimenter og problemstillinger. Ikke alene
fremhaeves spadbarnforskningens eksperimentelle pracision
og kreativitet, men det pointeres ogsa, at almene begreber bgr
kunne operationaliseres empirisk. Teorier om psykologiske
feenomeners fremtraedelsesform hos det almindelige voksne
menneske méa kunne ses i en indre sammenhang med deres
opstaen og udvikling i ontogenesen, ellers risikerer man at
tage grueligt fejl. Krgjgaard papeger saledes ngdvendigheden
af, at den ambitigst anlagte serlige danske almenpsykologi
inddrager fund fra spadbarnforskningen.

Denne problemstilling er sammenlignelig med relatio-
nen mellem neuropsykologien, der er mit speciale, og almen-
psykologien. Det ma for det farste kunne kraeves, at almen-
psykologiske teorier er potentielt kompatible med vores viden
om nervesystemets funktion. For det andet er den enorme
udvikling, der er sket pd det neuropsykologiske felt indenfor
de sidste 20 &r, i sig selv frugtbar for almenpsykologien (Pe-
dersen, 2002). Overfor Krgjgaard kan det fremfares, at ogsa
spadbarnforskningen kan profitere af de videnskabelige frem-
skridt indenfor neuropsykologien.

I kommentaren vil jeg belyse denne problematik med
udgangspunkt i fenomenet objektindividuation, der rejses af
Krgjgaard i target-artiklen, og som ogsa har en central place-
ring i den serlige danske almenpsykologi.

Objektidentifikation og spatiel lo-
kalisering

Speedbarnforskningen og efterhanden ogsé kognitionspsyko-
logien knytter i tiltagende grad objektindividuation til spatio-
temporale funktioner (p 15). Indenfor neuropsykologien har
man traditionelt skelnet mellem to subsystemer i forbindelse
med visuel perception: Et til objektidentifikation og et til
spatiel lokalisering (Pedersen, 2004a). Oprindeligt regnede
man med, at den neurale basis for systemet til spatiel lokalise-
ring var den fylogenetisk tidligt udviklede tectopulvinare
bane, og at objektidentifikationssystemet beroede pa cortikale
processer, der er specifikke for pattedyrene. Opfattelsen byg-
gede bl.a. pa Schneiders (1969) laesionsstudier af den syriske
guldhamster. Denne hamster har den fordel, set med forske-
rens gjne, at det er forholdsvist let at komme til de subcortika-

le superiore colliculi i tectum (SC). Man kan fjerne SC uden at
lave for meget anden ravage, og dermed laedere den tectopul-
vinare bane specifikt. Herefter kan adferden hos SC-lsederede
hamstere sammenlignes med adferden hos hamstere, som er
lederet i det primere cortikale visuelle omrade (V1). SC-
leederede hamstere kan ikke orientere sig mod objekter i rum,
men kan godt skelne mellem egenskaber, mens det modsatte
ger sig geeldende for VV1-lederede hamstere.

Det dorsale og det ventrale kreds-
lab

Opfattelsen af, at spatielle funktioner udelukkende beroede pa
tectopulvinare bane, var dominerende frem til Ungerleider og
Mishkins (1982) nu klassiske lasionsstudier med makakaber,
hvor der pavistes, at ogsa cortex er involveret i visuospatielle
funktioner. To grupper af aber blev laederet i hhv. den inferio-
re temporale hjernevinding (TE) og i det posteriore parietale
cortex (PP). TE-lasioner resulterer i sveere vanskeligheder
m.h.t. at skelne mellem to objekter p.b.a. deres egenskaber,
men pavirker ikke rumlig opgavelgsning. PP-lzesioner resulte-
rer derimod i sveere vanskeligheder med at bedgmme hvilken
af to identiske plader, der er tattest pa et maerkepunkt, men
pavirker ikke abens evne til at skelne mellem objekter p.b.a.
deres egenskaber.

Ungerleider og Mishkin (ibid.) paviste derudover, at
funktionsforstyrrelserne omkring lokalisering, som sas hos
aberne med PP-lasioner, ikke hidrgrte fra forstyrrelse af den
tectopulvinare bane, da en tredje gruppe aber, med komplette
SC-lasioner, ikke havde de samme sveere vanskeligheder med
merkepunktopgaven som aber med PP-lasioner.

Der kan saledes skelnes mellem to cortikale visuelle
systemer: Dels det dorsale kredslgb, som vedrgrer spatiel
lokalisation og kan kaldes ‘hvor’-kredslgbet. Dels det ventrale
kredslgb, som vedrgrer objektidentifikation og kan kaldes
‘hvad’-kredslgbet.

Visuomotorisk kontrol

Krgjgaard henviser (p 28) til kognitionsforskning, der indice-
rer, at evnen til at fglge objekter i tid og rum ikke alene beror
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pa identifikation af objekternes egenskaber, men pad ‘rene’
spatiotemporale processer. Pa den baggrund har man indenfor
bade spadbarnforskningen (f.eks. Kaldy & Leslie, 2003; se
Krgjgaard, 2004 for et review) og kognitionspsykologien
(f.eks. Leslie, Xu, Tremoulet & Scholl, 1998) med udgangs-
punkt i Ungerleider og Mishkin ment, at objektindividuatio-
nens neurale basis er det dorsale kredslgh. Denne sammen-
kedning af objektindividuation og det dorsale kredslgb kan
imidlertid vise sig at veere problematisk.

Milner og Goodale (1993, 1995) har etableret en dob-
belt dissociation mellem pa den ene side patienten DF, der
p.g.a. en ventral skade led af sveaer apperceptiv visuel objek-
tagnosi, og pa den anden side patienten RV, der p.g.a. en
dorsal skade led af optisk ataksi. DF havde massive vanske-
ligheder med at identificere objekter, former og rumlige orien-
teringsforhold, men i samme gjeblik, hun skulle udgve visuo-
motorisk kontrol over selv samme objekter og orienteringsfor-
hold, sa fungerede hun ligesd godt som hjerneraske kontrol-
personer. RV derimod kunne ikke udfgre preecise beveegelser i
rum under visuel kontrol, p.t.a. at hun overhovedet ikke havde
vanskeligheder med at identificere objekter, former og rumlige
orienteringsforhold.

Bl.a. pa baggrund af denne dobbeltdissociation frem-
farer Milner og Goodale (ibid.), at det dorsale kredslgb ikke
bedst karakteriseres som et ‘hvor’-kredslgb, men som et
‘hvordan’- kredslgb, og at det ventrale kredslgb ikke alene er
involveret i identifikation af egenskaber, men ogsa i identifi-
kation af rumlige orienteringsforhold. Standpunktet finder
statte i en raekke eksperimenter med hjerneraske forsggsperso-
ner og senere scanningsundersggelser af DF (se Pedersen,
2004a for en naermere gennemgang).

De ovenfor navnte spaedbarn- og kognitionsforskere
har ikke forholdt sig til Milner og Goodales alternative for-
tolkning af det ventrale og det dorsale kredslgbs funktion;
‘what” and ‘how’, men har kritiklest viderefort Ungerleider og
Mishkins model; ‘what’ and ‘where’.

Krgjgaard kan naturligvis ikke stilles til regnskab for
andres undladelsessynder, men gennemgangen illustrerer en
problemstilling om forholdet mellem neuropsykologien og
andre psykologiske discipliner, der er sammenlignelig med
den, Krgjgaard papeger mellem spaedbarnforskningen og
almenpsykologien. Det drejer sig ikke alene om, hvilke neura-
le strukturer, der er med til at realisere objektindividuation,
hvilket i sig selv er perifert for speedbarnforskningen, men at
neuropsykologien, som der vil blive argumenteret for neden-
for, kan bringe diskussionerne om objektindividuation i speaed-
barnforskningen og kognitionspsykologien videre.

Det kan ogsa bemaerkes, at Milner og Goodales for-
tolkning af det dorsale kredslgbs funktion almindeligvis vur-
deres at vaere i bedre overensstemmelse med den forholdsvis
heterogene gruppe af retninger, der kan kaldes gkologisk
psykologi (Pedersen 2004a, 2004b), og som den ambitigst
anlagte danske almenpsykologi ma siges at veere beslaegtet
med.

Ansporing til visuomotorisk mani-
pulation

Blandt spaedbarnforskere har bl.a. Mareschal og Johnson
(2003) eksplicit forholdt sig til Milner og Goodales teori om
det dorsale kredslgbs visuomotoriske funktion. De fandt, at
hvis stimulimaterialet bestod af billeder af objekter, som
ansporede til visuomotorisk kontrol (rangler af forskellig type,
som barnet forinden havde haft i heenderne), sa kiggede spzaed-
barnet laengere pa andringer af lokalisation fremfor e&endringer
af egenskaber. Hvis der derimod var tale om objekter, der ikke
ansporede visuomotorisk kontrol (f.eks. ansigter og abstrakte
figurer i forskellig farve), sa kiggede spaedbarnet leengere pa
e&ndringer af egenskaber frem for @ndringer af lokalisation.
Ifalge forskerne (ibid.) tyder det p4, at valg af stimulimateriale
er afgerende for hvilke aspekter af objektet, der bliver forar-
bejdet primert af barnet; egenskaber eller spatiotemporale
forhold. Hidtidig forskning har anvendt objekter, der potentielt
kan manipuleres med, og dermed er spatiotemporale aspekter
maske fejlagtigt blevet set som primzre i spaedbarns erkendel-
se af objekter.

Mareschal og Johnson tilhgrer en retning i spaedbarn-
forskningen, der med udgangspunkt i teorier om ‘parallel
distributed processing’ og pa baggrund af computeranalogier
antager, at objektperception primert beror pa en fortlgbende
tilegnelse af evner til at skelne egenskaber (Krgjgaard, person-
lig kommunikation). De star dermed i modszatning til teorien
om det spatielles primat, som Krgjgaard (p 27) forventer at
kunne bekrafte i sine igangveerende forsgg.

For undertegnede er dén diskussion svaer at gennem-
skue pa spadbarnforskningens praemisser, bl.a. fordi der er
andre modsetninger indenfor spaedbarnforskningen, end den
der omhandler, hvorvidt egenskaber eller lokalisation har
primat. Hvor om alting er, s& bar den del af spaedbarnforsk-
ningen, herunder Krgjgaard, der laegger sit lod pa det spatio-
temporales primat, medtanke og tage stilling til, hvorvidt det
anvendte stimulimateriales eventuelle manipulative ‘affordan-
ces’ pévirker resultaterne af deres forseg; i serdeleshed hvis
man fortsat vil pastd, at objektindividuation neuralt beror pé
det dorsale kredslgb. | modsat fald ger man sig sarbar overfor
kritik fra kolleger, der forholder sig mere dybtgdende til de
neuropsykologiske fund.

Det er imidlertid sadan, at man i neuropsykologien kan
finde argumenter netop for det spatiotemporales afggrende
rolle, hvilket jeg vil behandle nedenfor.

Den tectopulvinare forbindelse

Udforskningen af det visuelle system har med god grund i de
seneste artier koncentreret sig om den geniculostriate bane og
de ekstrastriate cortikale processer. Ca. 90% af axonerne, der
forlader retina, lgber ad den geniculostriate bane og store
cortikale omrader er involveret i visuelle funktioner. De vi-
suocortikale omrader er sdledes i vid udstrakning blevet kort-
lagt (se f.eks. DeYoe & Van Essen, 1988).
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Interessen for det tectopulvinare system er imidlertid
igen stigende, og to aspekter er veerd at fremhave i forhold til
det tectopulvinare systems eventuelle rolle i objektindividuati-
onen: Dels SC’s modalitetsintegrerende og spatielle funktion,
dels den opmerksomhedsmassige funktion, som beror pa
integrative processer i thalamus.

Ca. 10% af axonerne, der forlader retina, projicerer til
SC. De dybe lag af SC er kendetegnet ved en hgj grad af
multimodal integration. Der er bimodale neuroner, som korre-
sponderer topografisk med bestemte omrader af synsfeltet og
bestemte somatosensoriske omrader i ansigtet, og andre der
korresponderer med synsfeltet og det auditive rum. Der findes
derudover trimodale neuroner, som er szrligt aktive, hvis der
er et spatielt sammenfald mellem visuel, auditiv og somato-
sensorisk stimulation (Stein, 1998). Satter der sig et summen-
de insekt pa din nggne hud, som du kan mzrke, se og hare, er
der bestemte neuroner i de dybe lag af SC, som er aktive.
Disse er topografisk organiseret afhaengigt af, hvor pa kroppen
og i det visuelle og auditive rum stimulationen kommer fra.

Funktionen vedrgrer alene spatiel lokalisation og ikke
identifikation af egenskaber (Shipp, 2004). Det lader til, at SC
er med til at realisere organismens opmzrksom pa, at der er et
objekt et bestemt sted, og at den kan orientere sig imod det.
Farst derefter inspicerer den dets egenskaber narmere. Det
kan tolkes saledes, at Schneiders SC-leederede hamstere ikke
kunne individuere de solsikkekerner, som var stimulimateria-
let i forsggene, p.g.a. de specifikke SC-dysfunktioner og disse
funktioners manglende fremadkobling til pulvinare og cortiko-
thalamiske processer. SC er m.a.o. antageligt med til at reali-
sere objektindividuation. Ungerleider og Mishkins PP-laedere
makakaber kunne derimod have haft besveer med lgfte pladen
med godbidden under, der var markeret spatielt med naerhed
til en cylinder, p.g.a. manglende evne til at anvende den spa-
tielle information i forbindelse med visuomotorisk kontrol.

For spadbarnforskningen kan SC vise sig sarligt inte-
ressant, da det i katte er pavist, at der sker en markant diffe-
rentiering af SC’s funktion i kattens ferste levemaneder. Den-
ne beror pa cortikal tilbagekobling fra omréader anteriort om-
kring de store lateralfurer (Stein, 1998), og er antageligt af-
heaengig af, hvad katten erfarer helt tidligt i livet.

Fra SC projicerer den tectopulvinare bane til den del af
thalamus, der kaldes pulvinar. Pulvinar pa sin side projicerer
til videre PP, men der er ogsa tilbagekoblingskredslgb fra PP
til pulvinar. Séledes spiller den tectopulvinare bane sammen
med det dorsale kredslgb. Endvidere er der forbindelser fra
omradet for konjungerede gjenbeveegelser i praemotorisk
cortex (‘frontal eye fields’ (FEF)), som indicerer, at der er en
motivationel eller viljestyret indflydelse pa pulvinars funktion.

Samlet set findes der altsd et komplekst neuralt sy-
stem, med pulvinar som central struktur, der omfatter den
tectopulvinare bane med tilhgrende relaterede auditive og
somatosensoriske systemer i SC samt de ekstrapulvinare
cortikale omrader FEF og PP. Dette system fremstar som en
langt bedre cerebral for model for objektindividuation end det
dorsale kredslgb i sig selv.

Modellen er endnu spekulativ, men det forekommer
plausibelt, at det naevnte system er involveret i funktioner, som
ma skegnnes ngdvendige for objektindividuation, herunder
tveermodal spatiel lokalisering og orientering af opmerksom-

heden i det spatielle felt. Endvidere integrerer modellen top-
down og buttom-up processer (Shipp, 2004), da SC kan medi-
ere lokaliseringen af objekter, der ‘springer frem’ i organis-
mens stimulusfelt, mens indflydelsen fra FEF kan mediere
organismens aktive afsggning af stimulusfeltet for biologisk
og psykologisk signifikante objekter. PP kan mediere orga-
nismens manipulative interaktion med objektet. Uanset om
hypotesen holder eller €j, hvilket er et empirisk spgrgsmal, vil
en afklaring have implikationer for bade spadbarnforskningen
og almenpsykologien i forbindelse med forstaelsen af objekt-
individuation. Holder hypotesen, er objektindividuation anta-
geligt en forholdsvis automatiseret og grundlaeggende psyko-
logisk aktivitet, der ikke beror pad kognitiv forarbejdning af
hgjere orden.

Perspektiver

Den relation mellem spadbarnforskningen og almenpsykolo-
gien, som Krgjgaard problematiserer, er analog til relationen,
ikke alene mellem neuropsykologien og almenpsykologien,
men ogsa mellem neuropsykologien og spadbarnforskningen.

Neuropsykologien er sa langt fremme, at det efterhan-
den er muligt at sette psykologiske fund i relation til detalje-
rede biologiske kendsgerninger. Det er gnskveerdigt at forlade
computeren som model for psykologiske processer; den har
aldrig veeret god. De cerebrale processer er i sagens natur i
overensstemmelse med den biologiske virkelighed, og saledes
en langt mere adaekvat model for psykologiske forhold. Det
handler ikke om at reducere psykologi til neurovidenskab,
men om at analysere hvordan differentierede cerebrale struktu-
rer og kredslgb er med til at realisere kompleks psykologisk
aktivitet. Det kan i dag geres pa et ganske avanceret niveau,
og disse analyser er afgarende for at bringe psykologien frem-
ad, herunder spaedbarnforskningen og almenpsykologien.

I det lys er det positivt, at mange psykologiske disci-
pliner forholder sig til neuropsykologien. En del psykologisk
forskning besmykker sig imidlertid med neuropsykologiske
fund pé en ukritisk méade. F.eks. er Damasios (1999) teori om
somatiske markarer populgr inden for mange psykologiske
disciplinar, men den er sine steder neuropsykologisk inkonsi-
stent. Gardners (1993) teori om multiple intelligenser, der
ogsd haevder at bero pa neuropsykologisk teori, og som har
haft stor indflydelse pa psykologisk-paedagogisk forskning og
praksis, er ogsd problematisk set fra en neuropsykologisk
specialists position.

Som forsker indenfor specifikke psykologiske disci-
pliner kan man naturligvis ikke veere ekspert pa alle andre
psykologiske omrader, men det er ikke godt nok at forlade sig
pé populariserede neuropsykologiske teorier uden at analysere
deres grundlag, reekkevidde og implikationer naermere; eller at
henvise til lgsrevne detailfund, der passer til ens psykologiske
teori. Begge dele forekommer i nogen grad i spaedbarnforsk-
ningen, nar den ukritisk inddrager det dorsale kredslgb i dis-
kussionen om objektindividuation hos spaedbarn.

Nar det er sagt, ma det medgives, at spadbarnforsk-
ningen har serlige vanskeligheder med at anvende og udvikle
neuropsykologiske metoder. Det er uetisk at bruge spaedbgrn
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som forsggspersoner i scanningsundersggelser p.g.a. potentiel
sundhedsfare, og undersggelser af spaedbern, der har padraget
sig naturligt forekommende hjernelasioner er en mere kom-
pleks affeere, end undersggelser af personer, der som voksne
har skadet deres relativt feerdigt udviklede hjerne. Spaedbarn-
forskningen er til trods for disse vanskeligheder kommet
ganske langt m.h.t at forstd grundlaeggende almene forhold i
menneskets omverdensrelation. Det er indsigter, der ogsa kan
veere til nytte for neuropsykologien - relationen gar naturligvis
begge veje.
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